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ente documento constitui 0 memorial descritivo e de célculo das Instala¢des de
Prediais Hidrossanitarias, composto pelos subsistemas de Agua Fria, Esgoto Sanitario e
Aguas Pluviais, do TERMINAL RODOVIARIO PADRAO DO ESTADO DE MATO GROSSO
TIPO “C” DE 50 MIL ATE 100 MIL HABITANTES, e é parte integrante do projeto, o qual
apresenta as caracteristicas basicas das instala¢cdes propostas no projeto que norteara a sua
execucao, incluindo aqui os aspectos técnicos e funcionais relacionados ao dimensionamento,
operacdo e manutencao das unidades que o compdem.

O projeto do sistema hidrossanitario visa garantir niveis aceitaveis de higiene,
seguranca, funcionalidade, manutencéo, economia e conforto dos usuarios.

A proposta do projeto de instalacdes hidraulicas é conceber a instalagéo de agua fria
com capacidade de atender aos usuarios mediante fornecimento continuo, com pressdes e
velocidades adequadas para o perfeito funcionamento das diversas pecas de utilizacao.

As instalacdes sanitarias, ou seja, de esgoto e de aguas pluviais, propde-se a coletar
e afastar toda a agua servida e de chuva respectivamente, interligando-as com as redes
existentes e/ou encaminhando-as para local indicado pelas concessionarias locais.

2. NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA E BIBLOGRAFIA CONSULTADA
Para o desenvolvimento das solucdes apresentadas foram observadas as normas,

cédigos e recomendacdes abaixo relacionadas:
¢ NBR 5.626/2020 — Sistemas prediais de 4gua fria e 4gua quente;
e NBR 5.648/2010 — Tubos e conexdes de PVC-U com junta soldavel para
sistemas prediais de 4gua fria — Requisitos;
¢ NBR 8.160/1999 - Sistemas prediais de esgoto sanitario;
e NBR 10.844/1989 — Instalacdes Prediais de Aguas Pluviais;
¢ NBR 5.688/2010 — Tubos e conexdes de PVC-U para sistemas prediais de
agua pluvial, esgoto sanitario e ventilagdo — Requisitos;
e NTS 217 — Norma Técnica da SABESP - Ligacéo Predial de Esgoto.
A execucdo das Instalacbes de Seguranga Contra Incéndio e Panico devera atender
também as seguintes Normas e Praticas Complementares:
e Praticas de Projeto, Construcéo e Manutencgéo de Edificios Publicos Federais;
¢ Normas da ABNT e do INMETRO;
e Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

e Instrucdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA
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em o Projeto de Instala¢gBes Prediais Hidrossanitarias os seguintes documentos

técnicos:

Quadro 1. Lista de Pranchas

NUumero da . .
Prancha Descricéo Reviséo
INSTALAC}CES HIDRAULICAS - PLANTA BAIXA E
01 DETALHAMENTOS REVO1
02 INSTALAC}CES HIDRAULICAS - DETALHAMENTOS REVO1
03 INSTALA(;C)ES HIDRAULICAS - DETALHAMENTOS REVO01
04 INSTALA(;C)ES HIDRAULICAS - DETALHAMENTOS REVO1
05 INSTALA(;C)ES HIDRAULICAS - DETALHAMENTOS REVO01
06 INSTALA(;C)ES HIDRAULICAS - DETALHAMENTOS REVO01
07 INSTALACOES SANITARIAS - PLANTA BAIXA E DETALHAMENTOS REVO01
08 INSTALA(;(:)ES HIDRApLICAS - DETALHAMENTOS / REVO1
INSTALACOES SANITARIAS — DETALHAMENTOS
09 INSTALACOES SANITARIAS — DETALHAMENTOS REVO01
10 INSTALACOES SANITARIAS — PLUVIAL — PLANTA BAIXA E REVOL
DETALHAMENTOS
11 INSTALACOES SANITARIAS — PLUVIAL — PLANTA BAIXA E REVOL
DETALHAMENTOS

4. INSTALACOES HIDRAULICAS — AGUA FRIA
O projeto de instalacdes de agua fria foi elaborado de modo a garantir o fornecimento

de agua de forma continua, em quantidades suficientes, mantendo sua qualidade com
pressdes e velocidades adequadas ao perfeito funcionamento das pecas de utilizagédo e do
sistema de tubulagbes, preservando ao maximo o conforto dos usuarios, incluindo as
limitagcGes impostas dos niveis de ruido nas tubulagdes.

As instalacdes hidraulicas deverdo ser executadas em material de primeira qualidade
e conforme especificagbes contidas no projeto hidraulico, obedecendo as disposi¢cdes da
Norma NBR 5626/2020 da ABNT.

4.1. CONSUMO DIARIO
O consumo da populagéo foi considerado como sendo da ordem de 50 L/dia. Esta

populacdo é de aproximadamente 180 pessoas, 0 que exige uma reservagdo minima de
9000L/dia. Somados ao consumo dos sanitarios publicos e higienizacdo de veiculos (cerca

de 7.200L/dia), temos um consumo diario estimado de 23.100L/dia.

4.2.  ALIMENTACAO E RESERVACAO
O abastecimento de 4gua para da edificacdo sera realizado a partird

abastecimento de agua, administrada pela Concessionéri
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iIcho proprio, junto ao alinhamento predial para medi¢cdo do

Considerando o volume requerido pela Reserva Técnica de Incéndio (18.000L),
somado ao consumo diario de 23.100L/dia, para a reservacdo sera utilizado um (01)
reservatorio metalico tipo tubular com divisdo em duas células de 85.000L, composto por
consumo inferior (captacdo de agua da concessionaria) e consumo superior (R.T.l. e
alimentacéo dos pontos de utilizacdo). Sendo assim, a capacidade de reservacéo instalada
sera para até 2 dias.

4.3. RECALQUE
O sistema de recalque sera composto por dois conjuntos com duas bombas cada,

sendo uma principal e uma reserva) que terao por finalidade transportar a agua do reservatério
inferior para o superior.

Cada célula do reservatorio devera ser composta minimamente pelas seguintes
ligacdes:

¢ Uma tubulacdo de entrada, em aco galvanizado, a partir da tubulacdo de
recalque, provida de registro de gaveta bruto.

e Um extravasor, em aco galvanizado, de passagem livre, em nivel
imediatamente superior a tubulacdo de entrada. Esta tubulacdo possuira uma
saida para uma tubulagéo de aviso, que despejara a agua em local visivel.

¢ Uma tubulacéo de limpeza, em ago galvanizado, provida de registro de gaveta
bruto.

e Uma tubulacdo para o barrilete, em aco galvanizado, provida de registro de

gaveta bruto, estendida acima do nivel da reserva de incéndio.

4.4, DISPONIBILIDADE DE PRESSAO
Para alimentacéo da edificacao foi verificada a altura minima do reservatorio requerida

para a pressurizagdo do sistema de alimentagdo, o que garantira aos pontos comuns de

consumo uma pressao minima de 1,00mca.

4.5. CAMINHAMENTO DA TUBULACAO
As tubulagfes de agua fria caminharédo na edificag@o pelo piso e nos banheiros sera

pela laje de cobertura, fazendo as descidas conforme especificado em planta para
atendimento aos pontos de consumo. Para alimentagéo das torneiras de jardim e do abrigo

de residuos, as tubulagdes seréo enterradas, conforme especificado em pla
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alacOes hidraulicas foram dimensionadas segundo a NBR 5.626/2020 com o
auxilio do software QiBuilder, utilizando o método de pesos e considerando a perda de carga

universal para calculo.

4.7. ESPECIFICACOES TECNICAS

4.7.1. TUBOS
A rede de agua fria foi projetada considerando que nas linhas de alimentacédo das

areas molhadas dos sistemas de agua fria e nos trechos de abastecimento com a rede
enterrada ou embutida na alvenaria, as tubulacdes deverdo ser em PVC rigido marrom, com
ponta lisas e bolsa para junta soldavel, pressdo de servico 7,5 Kgficm2, fabricados e
dimensionados conforme norma NBR 5648 da ABNT (REF.: “AMANCO”, “TIGRE” ou similar
com equivaléncia técnica).

Nos trechos de sucgido e recalque de agua fria com didmetro superior a 2”, as
tubulacbes deverao ser em ferro maleavel classe 10 galvanizado, junta roscavel, presséo de
servico 16 Kgf/cm2, fabricados e dimensionados conforme norma NBR 5580 ou 5590 da

ABNT (REF.: “TUPY” ou similar com equivaléncia técnica).

4.7.2. CONEXOES
As conex0fes deverdo seguir as mesmas especificacdes das tubulacdes, inclusive os

fabricantes. Nos terminais para a ligacao de aparelhos seréo de PVC azul com bucha de latdo.

Os locais e diametros deverdo seguir como previsto no projeto.

4.7.3. REGISTROS E ACESSORIOS
Os acoplamentos entre os referidos tubos de PVC e pecgas metalicas tipo Registros,

Torneiras, Valvulas e Acessorios se fardo através pecgas do tipo LR (lisas de um lado e
rosqueaveis do outro), dotadas, no lado das roscas, de refor¢os de latdo.
Os registros de gaveta deverdo obedecer as seguintes descri¢des:
e AREAS NOBRES (INTERNOS AOS SANITARIOS / AREAS MOLHADAS)
As bases dos registros gaveta deverdo ser em liga de cobre conforme norma
NBR-10072 para os didmetros de 2 a 1 2 —, para uma pressao nominal
maxima de 14 kgf/cm?, rosca de tomada BSP, engaxetamento duplo, modelo
1509-ABNT. As canoplas de acabamento deverdo seguir as especificagbes
Arquiteténicas. REF.: DOCOL / FABRIMAR / DECA ou similar com equiva
técnica.
e AREAS DE SERVICO
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cnicas, shafts, para os diametros de Y2 a 4l os registros de gaveta
deverdo ser classe 125, castelo e cunha em liga de cobre, rosca de tomada
BSP, gaxeta de PTFE, volante em liga de aluminio/silicio, pintura 8péxi, haste
nao ascendente em latdo ASTM-B-16, pressdo nominal de trabalho de 200
Ib/pol2. REF.: DOCOL / DECA / FABRIMAR ou similar com equivaléncia técnica

As bases dos registros de pressao deverdo ser em liga de cobre conforme norma NBR-
10076 e NBR-10078 para os didmetros de 2 a %—, para uma pressdo nominal maxima de
14 kgficm?, rosca de tomada BSP, engaxetamento duplo, modelo ABNT. As canoplas de
acabamento deverdo seguir as especificacbes Arquitetdnicas. (REF.: DECA, DOCOL,
FABRIMAR ou similar com equivaléncia técnica).

Os locais e diametros deverao seguir como previsto no projeto.

4.7.4. LOUCAS E METAIS
As especificacdes dos acessorios, loucas e metais (sifao, valvula, flexiveis, parafusos,

bolsa para assentamento da bacia, etc) estardo nos memoriais e projeto arquitetbnico. A
posicdo das loucas e metais, estardo de acordo com os desenhos arquiteténicos.

4.7.5. VERIFICACAO DOS MATERIAIS
A inspecéo para recebimento de materiais e equipamentos sera realizada no canteiro

de servico ou local de entrega, através de processo visual. Quando necessario e justificavel,
o fiscal podera enviar um inspetor devidamente qualificado para testemunhar os métodos de
ensaio requeridos pelas Normas Brasileiras. Neste caso, o fornecedor ou fabricante devera
ser avisado com antecedéncia da data em que a inspegao sera feita.

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a inspegdo devera basear-se na
descricdo constante da nota fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas
especificagbes de materiais e servigos.

A inspecdo visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-se-4,
basicamente, no atendimento as observagdes descritas a seguir, quando procedentes:

e Verificagdo da marcacdo existente conforme solicitada na especificacdo de
materiais;

¢ Verificagdo da quantidade da remessa,;

e Verificagdo do aspecto visual, constatando a inexisténcia de amassaduras,
deformacg®es, lascas, trincas, ferrugens e outros defeitos possiveis;

o Verificacdo de compatibilizagéo entre os elementos componentes de
determinado material.

Os materiais ou equipamentos que ndo aten
rejeitados.
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S a oxidacdo e outros danos provocados pela agdo do tempo
er acondicionados em local seco e coberto. Os tubos de PVC deverao ser estocados
em prateleiras ou leitos, separados por didmetro e tipos caracteristicos, sustentados por
tantos apoios quantos forem necessarios para evitar deformacdes causadas pelo peso
proprio. As pilhas com tubos com bolsas ou flanges deveréo ser formadas de modo a alternar
em cada camada a orientacdo das extremidades.

Deveréo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados, de
modo a verificar se o material localizado em camadas inferiores suportard o peso nele

apoiado.

4.8. PROCESSO EXECUTIVO
Antes do inicio da montagem das tubulacbes, a executora devera examinar

cuidadosamente o projeto e sanar todas as eventuais dividas que possam aparecer. A
montagem devera ser executada com as dimenso@es indicadas no desenho e confirmadas no
local da obra.

As instalacdes deverao permitir um facil acesso para qualquer necessidade de reparo
e ndo devera prejudicar a estabilidade da construcao, a tubulacédo ndo devera ficar solidaria
a estrutura da construcéo. No caso das instalacdes embutidas deve existir uma folga ao redor
do tubo na travessia das estruturas ou paredes para se evitar danos a tubulacao na ocorréncia
de eventuais recalques (rebaixamento da terra ou da parede apds a construcao da obra).

As canalizagbes serdo assentes antes da execugdo das alvenarias de tijolos. Para
facilitar as desmontagens futuras das canaliza¢des, serdo colocadas unides ou flanges nas
sucgdes das bombas, recalques, barriletes ou onde convier.

As instalagbes enterradas deverdo ser assentadas em terreno resistente ou sobre
base apropriada, livre de detritos ou materiais pontiagudos e deverdo ser protegidos com
protecdo mecénica (concreto magro) quando em PVC ou cobre e, com tinta & base de
borracha sintética para outros materiais.

As deflexdes das canalizagbes serdo executadas com auxilio de conexdes
apropriadas.

Nos casos em que as canalizagfes devam ser fixadas em paredes e/ou fixadas em
lajes, os tipos, dimensdes e quantidades dos elementos suportantes ou de fixa¢do tais como:
bragadeiras, perfilados "U", bandejas, etc.

Todas as sustentacdes das tubulacdes, deverdo ser executadas pela instaladora
sendo vetado o uso de apoios de alvenaria sendo obrigatéria a utilizac&o de suportes e.ap
fornecidos e executados pela instaladora.

Todos os suportes e abracadeiras instalado
fogo.
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acao de pontos fixos em todas as mudangas de dire¢cdo quando
ecalque e alimentagdo das estacdes redutoras de pressdo, bem como todas as
mudancas de direcdo de redes.

A instalacé@o serd executada rigorosamente de acordo com as normas da ABNT, com
0 projeto e, com as respectivas especificacoes.

As derivacdes correrdo embutidas nas paredes, vazios ou lajes, rebaixadas, evitando-
se sua incluséo no concreto;

Na passagem através de elementos estruturais de reservatorios deveréo ser tomadas
medidas como posicionamento e apoio da pe¢a no momento da concretagem da pecga para
assegurar perfeita estanqueidade quando concluido este servigo.

As canalizacGes ndo poderdo passar dentro de po¢os absorventes, caixas de inspecao
ou valas.

Nos cruzamentos das redes de agua com as de esgoto, a canalizacao de agua devera
passar sobre a de esgoto afastada desta no minimo 50 cm na vertical.

A rede de distribuicao predial sera constituida pelos elementos seguintes:

a) Saida de reservatorios

b) Barrilete ou colar de distribuicdo
¢) Colunas de alimentacéo

d) Ramais e sub-ramais

Os registros de comando dos ramais deverdo ser colocados hum mesmo plano acima

do piso, de acordo com as seguintes alturas:
a) Pararamais e sub-ramais: 1,80 m
b) Para chuveiros: 1,10 m
Deverdo ser previstas flanges ou unides em todas os registros e valvulas em geral de

forma a facilitar a manutencéo delas.

4.8.1. TUBULACOES EMBUTIDAS
Para a instalacdo de tubulagbes embutidas, os locais de descida devem ser

cuidadosamente marcados, de forma a evitar rasgos desnecessarios na alvenaria e danos

estruturais. Devem estar sempre alinhadas as paredes.

4.8.2. TUBULACOES AEREAS
As tubulacdes aéreas serdo sempre fixadas no teto através de prendedores rigidos.

Todas as linhas verticais dever&do estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas. a:

paredes dos prédios, devendo estar alinhadas e respeitando o estabelecid
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continuas entre as conexdes, sendo 0s desvios de elementos
e de outras instalac6es executadas por conexdes. Na medida do possivel, deverao
ser evitadas tubulag6es sobre equipamentos elétricos.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,

perpendicularmente a elas.

4.8.3. TUBULACOES ENTERRADAS
Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento, elevagéo e com a

minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto. Apés aberto as valas, as tubulacdes
de PVC deverdo ser assentadas e envolvidas sobre camada de areia grossa, com espessura
minima de 10 cm. O reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento
de entulhos e pedras, em camadas sucessivas e compactadas, conforme as especificacdes
do projeto.

A critério da Fiscalizacdo, a tubulacdo podera ser assentada sobre embasamento
continuo (berc¢o), constituido por camada de concreto simples ou areia.

4.8.4. INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS
Todos os equipamentos com base ou fundacgées proprias deverao ser instalados antes

de iniciada a montagem das tubulacfes diretamente conectadas aos mesmos. Os demais
equipamentos poderao ser instalados durante a montagem das tubulacées.

Durante a instalagdo dos equipamentos deverdo ser tomados cuidados especiais para
o0 seu perfeito alinhamento e nivelamento.

As bombas de agua fria deverdo obedecer as indica¢des e caracteristicas constantes
do projeto de instalacdes elétricas e hidraulicas e, seu equipamento incluira os dispositivos
necessarios a perfeita protecao e acionamento de chaves térmicas, acessorios para comando
automatico de bdia, etc.

Para correta operagdo, o conjunto moto-bomba devera assentar firme sobre os
alicerces, que deverao ser solidamente construidos e perfeitamente nivelados. Os parafusos
de fixac@o deveréo ser cuidadosamente locados, devendo ser chumbados, revestidos em tubo
gue permita folga suficiente para se obter um perfeito assentamento do conjunto.

N&o obstante o conjunto base-motor-bomba dever estar rigorosamente alinhado, sera
absolutamente necessaria a verificagdo do alinhamento horizontal e vertical - entre os eixos
da bomba e do motor. O acoplamento flexivel ndo compensa o desalinhamento. Havendo um
desnivel na tubulagéo de succgéo, este devera ser continuo e uniforme, a fim de evitar ponto
altos e ocasionar efeitos de sifdo ou bolsas de ar.

Toda a tubulagdo devera ter seu peso total suportadoi

ou seja, a bomba néo sera utilizada como
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a tubulacdo de recalque de agua potavel deverdo ter anel de
ara reducédo de ruidos em toda a sua extensao.

Deve-se observar o desenvolvimento das atividades de maneira compativel com o uso
das instala¢gbes. Para agua fria, portanto, é essencial uma execucdo com critérios minimos de
higiene; por isso, o interior das pecas e tubulacdes deve ser mantido limpo, livre de residuos
originados das operacdes de execucéo da instalacéo propriamente dita, ou oriundos de outras
atividades realizadas em canteiro.

De forma geral, durante a instalacdo de todos os equipamentos deverdo ser tomados

cuidados especiais para o seu perfeito alinhamento e nivelamento.

4.8.5. JUNCAO DE TUBOS E CONEXOES

4.85.1. PVC RIGIDO ROSCAVEL
Para a execucao das juntas rosqueadas de canalizacao de PVC rigido, dever-se-a:

e Preparar o corte no tubo, fixando-o em uma morsa. Deve-se evitar que ele seja
ovalizado, pois a rosca ficara imperfeita;

e Cortar o tubo no esquadro e remover as rebarbas. Em seguida, meca o
comprimento maximo da rosca a ser feita, para evitar que esta fique muito
grande;

e Encaixar o tubo na tarraxa pelo lado da guia, girando 1 volta para a direita e
1/4 de volta para a esquerda,; repita a operagéo até que a ponta do tubo alcance
o final do cossinete. Dessa forma, se obtém o comprimento de rosca ideal;

e Limpe o tubo e aplique a Fita Veda Rosca sobre os filetes, em favor da rosca,
de tal modo que cada volta transpasse a outra em meio centimetro, num total

de 3 a 4 voltas em média.

4.8.5.2. PVC RIGIDO SOLDAVEL
Para a execucao das juntas soldadas de canaliza¢des de PVC rigido, dever-se-a:

e Cortar o tubo no esquadro e lixe as superficies a serem soldadas. Observe
gue o encaixe deve ser bastante justo, quase impraticavel sem o adesivo, pois
sem pressdo ndo se estabelece a soldagem;

e Limpe as superficies lixadas com solugéo preparadora, eliminando impurezas
e gorduras;

e Distribuir uniformemente o adesivo com um pincel ou com o bico da proprig
bisnaga nas bolsas e nas pontas a serem soldadas, evita

adesivo;
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uma vez as extremidades a serem soldadas, promovendo,
enquanto  encaixar, um leve movimento de rotacéo de 1/4 de volta entre as
pecas, até que estas atinjam a posicao definitiva;

e Remover o excesso de adesivo e esperar no minimo 1 hora para encher a

tubulacéo de agua e 12 horas para fazer o teste de pressao.

4.9. TESTE EM TUBULACOES PRESSURIZADAS
Esta prova sera feita com agua sob pressdo 50% superior a pressao estatica maxima

na instalacéo, ndo devendo descer em ponto algum da canalizacdo, a menos de 1 kg/cmz2. A
duracdo de prova sera de, pelo menos, 6 horas, ndo devendo ocorrer nesse periodo nenhum
vazamento.

O teste sera procedido em presenca da Fiscalizacéo, a qual liberara o trecho testado
para revestimento. Neste teste sera também verificado o correto funcionamento dos registros
e valvulas.

Apos a conclusdo dos servicos e obras e instalacao de todos os aparelhos sanitarios,
a instalacdo sera posta em carga e o funcionamento de todos os componentes do sistema
devera ser verificado em presenca da Fiscalizagéo.

Durante a fase de testes, a executora devera tomar todas as providéncias para que a
agua proveniente de eventuais vazamentos ndo cause danos aos servicos ja executados.

Concluidos os ensaios e antes de entrarem em servico, as tubula¢ées de agua potavel
deverdo ser lavadas e desinfetadas com uma solucdo de cloro e que atue no interior dos

condutos durante 1 hora, no minimo.

5. INSTALACOES SANITARIAS — ESGOTAMENTO SANITARIO
Devem ser obedecidas as disposi¢cdes da Norma NBR 8160/1999 da ABNT.

A rede de esgoto sanitario devera guardar uma distancia adequada das redes de agua
potavel, devendo ser enterradas em profundidade inferior aquelas em, no minimo, 50
centimetros.

As tubulacdes de esgoto primario e secundario serdo executadas em PVC rigido, tipo
ponta e bolsa, com conexdes do mesmo material, tendo suas declividades definidas em
projeto.

A rede de esgoto sera ventilada através de tubulagbes independentes que serdo
direcionadas para as coberturas.

As caixas sifonadas das redes de esgoto sanitario serdo em PVC rigido de diametrg
indicado em projeto.

As caixas de passagem e caixas de gordura se
tampas de concreto armado com cantonei
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em serdo interligadas em um poco de visita de esgoto ja existente
, sendo encaminhado a rede coletora publica.

5.1. ESGOTO PRIMARIO
Os esgotos primarios serdo constituidos pelas tubulacdes que coletam despejos de

vasos sanitarios e os direciona as caixas de inspegao.

5.2. ESGOTO SECUNDARIO
Os esgotos secundarios serdo constituidos por tubulacdes que coletam as aguas

provenientes dos lavatérios, ralos, pias de lavagem e expurgo dos purificadores de agua.

5.3. ESGOTO DE GORDURA
Como o despejo das pias de cozinha terdo a predominancia de residuos gordurosos,

as instalacdes sanitarias neste caso conduzirdo as aguas primeiramente a uma caixa de

gordura, que sera posteriormente interligada a uma caixa de passagem da rede coletora.

5.4. VENTILACAO
Os ramais de ventilacdo devem seguir pelas colunas de ventilacdo até a cobertura,

onde estas serdo desviadas até o ponto mais préximo da parte mais alta do telhado, conforme
definido em projeto.

Os terminais de ventilacdo deverdo ser alocados a uma altura minima de 30cm do
telhado.

5.5. DIMENSIONAMENTO
As instalagfes sanitarias foram dimensionadas segundo a NBR 8160/1999 com o

auxilio do software QiBuilder, tomando como base de célculo para coletores, ramais, sub-
ramais e suas ventilagdes a soma das Unidades Hunter de Contribuigdo (UHC).
As caixas de inspec¢éo e caixas de gordura foram dimensionadas de acordo com a

mesma norma.

5.6. ESPECIFICACOES TECNICAS

5.6.1. TUBOS
Os tubos serdo em PVC rigido de primeira linha fabricados de acordo com a NBR

5688/2018.
As colunas utilizardo tubos tipo ponta e bolsa predispostos para.recebe
elastica.
As tubulagdes de esgoto serdo em
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.6.2. CONEXOES
As conexdes serdo em PVC rigidos com as mesmas caracteristicas dos tubos quanto

a normalizacéo e fabricantes. As juntas elasticas utilizardo anéis de borracha.

5.6.3. CAIXAS SIFONADAS E RALOS
As caixas sifonadas e ralos serdo em PVC rigido guardando as mesmas

recomendacdes observadas nos tubos e conexdes.

5.6.4. SIFOES
Os sifdes serdo plasticos, dotados de sanfona, de primeira linha.

5.7. VERIFICACAO DOS MATERIAIS
A inspecéo para recebimento de materiais e equipamentos sera realizada no canteiro

de servico ou local de entrega, através de processo visual. Quando necessario e justificavel,
0 executor podera enviar um inspetor devidamente qualificado, para testemunhar os métodos
de ensaio requeridos pelas Normas Brasileiras. Neste caso, o fornecedor ou fabricante devera
ser avisado com antecedéncia da data em que a inspecao sera feita.

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a inspecdo devera seguir a
descricdo constante da nota fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas
especificacbes de materiais e servicos.

A inspecéo visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-se-a,
basicamente, no atendimento as observagdes descritas a seguir, quando procedentes:

e Verificagdo da marcacdo existente conforme solicitada na especificacdo de
materiais;

¢ Verificagdo da quantidade da remessa,;

e Verificagdo do aspecto visual, constatando a inexisténcia de amassaduras,
deformacg®es, lascas, trincas, ferrugens e outros defeitos possiveis;

e Verificagdo de compatibilizagdo entre os elementos componentes de um
determinado material.

Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem as condi¢cdes exigidas serdo
rejeitados.

Os materiais sujeitos a oxidagdo e outros danos provocados pela acdo do tempo

deverao ser acondicionados em local seco e coberto. Os tubos de PVC deverao ser estocados
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s com bolsas ou flanges deverao ser formadas de modo a alternar
amada a orientacdo das extremidades.

Deveréo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados, de
modo a verificar se o material localizado em camadas inferiores suportard o peso nele

apoiado.

5.8. PROCESSO EXECUTIVO
Antes do inicio da montagem das tubulacbes, a executora devera examinar

cuidadosamente o projeto e sanar todas as eventuais ddvidas que possam aparecer. A
montagem devera ser executada com as dimens@es indicadas no desenho e confirmadas no

local da obra.

5.8.1. TUBULACOES EMBUTIDAS
Para a instalacdo de tubulagcdes embutidas, os pontos de esgoto devem ser

cuidadosamente marcados, de forma a evitar rasgos desnecessarios na alvenaria e danos

estruturais. Devem estar sempre alinhadas as paredes.

5.8.2. TUBULACOES AEREAS
As tubulacbes aéreas serdo sempre fixadas no teto com fitas. Todas as linhas verticais

deverdo estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas as paredes dos prédios, devendo
estar alinhadas e respeitando as declividades estabelecidas em projeto.

As tubulagbes serdo continuas entre as conexdes, sendo os desvios de elementos
estruturais e de outras instalagdes executadas por conexdes. Na medida do possivel, deverdo
ser evitadas tubulagbes sobre equipamentos elétricos. As travessias de tubos em paredes

deverdo ser feitas, de preferéncia, perpendicularmente a elas.

5.8.3. TUBULACOES ENTERRADAS
Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento, elevacdo e com a

minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto. ApGs aberto as valas, as tubulagfes
de PVC deverdo ser assentadas e envolvidas sobre camada de areia grossa, com espessura
minima de 10 cm. O reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento
de entulhos e pedras, em camadas sucessivas e compactadas, conforme as especificacdes
do projeto.

A critério da Fiscalizacdo, a tubulagdo poderd ser assentada sobre embasamento

continuo (bergo), constituido por camada de concreto simples ou areia.
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DE EQUIPAMENTOS
0S equipamentos com base ou fundagdes proprias deverao ser instalados antes

de iniciada a montagem das tubulacdes diretamente conectadas aos mesmos. Os demais
equipamentos poderdo ser instalados durante a montagem das tubulagdes.
Durante a instalacdo dos equipamentos deverdo ser tomados cuidados especiais para

0 seu perfeito alinhamento e nivelamento.

5.8.5. JUNCAO DE TUBOS E CONEXOES

5.8.5.1. PVC RIGIDO COM JUNTA SOLDAVEL
Para a execucao das juntas soldadas de tubula¢des de PVC rigido, dever-se-a:

e Utilizar uma lixa para tirar o brilho das superficies a serem soldadas para
aumentar a area de ataque do adesivo;

e Limpar as superficies lixadas com Solucao Preparadora, eliminando impurezas
e gorduras. Observe que o encaixe deve ser bastante justo, quase impraticavel
sem o adesivo, pois sem pressdo nao se estabelece a soldagem;

e Distribuir uniformemente o adesivo com o pincel ou com o bico da propria
bisnaga nas superficies a serem soldadas evitando excesso de adesivo;

e Encaixar as partes e remover qualquer excesso de adesivo.

5.8.5.2. PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA
Para a execucao das juntas elasticas de tubulactes de PVC rigido, dever-se-a:

e Limpar a ponta e a bolsa do tubo e acomodar o anel de borracha na virola da
bolsa, com auxilio de estopa comum;

e Marcar a profundidade da bolsa na ponta do tubo;

e Aplicar pasta lubrificante especifica no anel e na ponta do tubo. Nao usar 6leo
ou graxa que poderdo comprometer o anel de borracha;

e Fazer um chanfro na ponta do tubo para facilitar o encaixe;

e Encaixar a ponta chanfrada do tubo no fundo da bolsa, recuando 5mm no caso
de tubulagdes expostas e 2mm para tubulagbes embutidas, tendo como
referéncia a marca previamente feita na ponta do tubo. Esta folga se faz

necessaria para a dilatagéo da junta.

5.9. TESTE EM TUBULACOES NAO PRESSURIZADAS
Todas as tubulacdes da edificagdo deverdo ser testadas com agua ou ar

No ensaio com agua, a pressdo resultante no ponto mais_baixo.@
exceder a 60 KPa (6 M.C.A.); a pressao sera i
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o ar devera ser introduzido no interior da tubulacdo até que
ssao uniforme de 35 KPa (3,5 M.C.A.); a pressao sera mantida por um periodo
de 15 minutos, sem a introducéo de ar adicional.
Apbs a instalacédo dos aparelhos sanitarios, serdo submetidos a prova de fumaca sob
pressao minima de 0,25 KPa (0,025 M.C.A.), durante 15 minutos.
Para as tubulac6es enterradas externas a edificacdo, devera ser adotado o seguinte
procedimento:
¢ O teste devera ser feito preferencialmente entre dois pocos de visita ou caixas
de inspec¢édo consecutivas;
e A tubulacdo devera estar assentada com envolvimento lateral, porém, sem o
reaterro da vala;
e Os testes serdo feitos com agua, fechando-se a extremidade de jusante do
trecho e enchendo-se a tubulagéo através da caixa de montante.
Este teste hidrostatico podera ser substituido por prova de fumaca, devendo, neste
caso, estarem as juntas totalmente descobertas.
Os testes deverdo ser executados na presenca da fiscalizagdo. Durante a fase de
testes, a executora devera tomar todas as providéncias para que a agua proveniente de

eventuais vazamentos nao cause danos aos servigos ja executados.
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RIAS — DRENAGEM PLUVIAL
ser obedecidas as disposi¢cdes da Norma NBR 10844/1989 da ABNT.

O sistema de drenagem de Aguas Pluviais que servira o empreendimento sera
constituido primeiramente por calhas metalicas que coletardo as aguas das chuvas
diretamente na cobertura da edificagdo e caminhardo para condutores verticais e horizontais
gue recolherdo estas aguas até o térreo da edificacao.

No térreo havera as caixas de passagem na area externa ao prédio que recebera as
aguas das colunas, que posteriormente serdo encaminhadas para o sistema de drenagem do
outro empreendimento no mesmo terreno, o Hospital Central.

As tubulacbes de drenagem pluvial serdo executadas em PVC rigido, tipo ponta e
bolsa, com conexdes do mesmo material, tendo suas declividades definidas em projeto.

As caixas de passagem serdo construidas in loco, dotadas de tampas de concreto
armado com cantoneiras e alcas metdlicas. As tubulacdes entre caixas de passagem serao
executadas em PVC-V com sistema de junta elastica integrada.

6.1. DRENOS DE AR-CONDICIONADO
Para o projeto em questdo ndo foram previstos os drenos de ar-condicionado, porém

a agua gerada produzida pelos aparelhos de ar-condicionado devera ser coletada nas

unidades evaporadoras e transportadas até as caixas de areia.

6.2. DIMENSIONAMENTO
As instalacbes de drenagem pluvial foram dimensionadas segundo a NBR

10.844/1989 com o auxilio dos softwares Autocad e QiBuilder, tomando como base de céalculo
para os coletores tanto a area de contribuicdo quanto a intensidade de precipitacéo.

Para a area de contribuicéo, foi levantada a area de abrangéncia de cada coletor, com
0 auxilio do software Autocad.

Para a intensidade de precipitagcdo foi considerado o valor de 187,20 mm/h, que é a
intensidade maxima de Precipitagdo registrada para a cidade de Cuiab& de acordo com o

Manual da Embrapa de 2011 para Chuvas Intensas no Estado de Mato Grosso.

6.3. ESPECIFICACOES TECNICAS
6.3.1. TUBOS
Os tubos serdo em PVC rigido de primeira linha fabricados de acordo com a NBR

5688/2018.
As colunas utilizardo tubos tipo ponta e bolsa predispostos para receberemj
elastica.
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exoes serdo em PVC rigidos com as mesmas caracteristicas dos tubos quanto
a normalizacéo e fabricantes. As juntas elasticas utilizardo anéis de borracha.

6.3.3. CALHAS
As calhas da edificacdo serdo metalicas, locadas na parte mais baixa das telhas, tendo

suas dimensdes padronizadas e definidas em projeto. Deveréo apresentar declividade minima
de 0,5% em direcdo ao coletor pluvial. Todos os coletores prediais serdo dotados de grelha

hemisférica.

6.4. VERIFICACAO DOS MATERIAIS
A inspecédo para recebimento de materiais e equipamentos serd realizada no canteiro

de servico ou local de entrega, através de processo visual. Quando necessario e justificavel,
o fiscal podera enviar um inspetor devidamente qualificado, para testemunhar os métodos de
ensaio requeridos pelas Normas Brasileiras. Neste caso, o fornecedor ou fabricante devera
ser avisado com antecedéncia da data em que a inspecao sera feita.

Para o recebimento dos materiais e equipamentos a inspecdao devera seguir a
descricdo constante da nota fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas
especificacbes de materiais e servicos.

A inspecdo visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-se-a,
basicamente, no atendimento as observacdes descritas a seguir, quando procedentes:

o Verificacdo da marcacdo existente conforme solicitada na especificacdo de
materiais;

¢ Verificagdo da quantidade da remessa,;

e Verificagdo do aspecto visual, constatando a inexisténcia de amassaduras,
deformacg®es, lascas, trincas, ferrugens e outros defeitos possiveis;

e Verificagdo de compatibilizagdo entre os elementos componentes de um

determinado material.

Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem as condi¢cdes exigidas serdo
rejeitados.

Os materiais sujeitos a oxidagéo e outros danos provocados pela acdo do tempo
deverdo ser acondicionados em locais secos e cobertos. Os tubos de PVC deverédo ser
estocados em prateleiras, separados por didmetro e tipos caracteristicos, sustentados por
tantos apoios quantos forem necessarios para evitar deformagfes causadas pelo peso
proprio. As pilhas com tubos com bolsas ou flanges deveréo ser formadas de:moe
em cada camada a orientacdo das extremidades.
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s cuidados especiais quando os materiais forem empilhados, de
erificar se o material localizado em camadas inferiores suportard o peso nele

apoiado.

6.5. PROCESSO EXECUTIVO

6.5.1. TUBULACOES EMBUTIDAS
Para a instalacdo de tubulagbes embutidas, os pontos pluviais e de drenagem de ar-

condicionado devem ser cuidadosamente marcados, de forma a evitar rasgos desnecessarios
na alvenaria e danos estruturais. Devem estar sempre alinhadas as paredes.

6.5.2. TUBULACOES ENTERRADAS
Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento, elevagdo e com a

minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto. Ap@s aberto as valas, as tubulacbes
de PVC deverdo ser assentadas e envolvidas sobre camada de areia grossa, com espessura
minima de 10 cm. O reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento
de entulhos e pedras, em camadas sucessivas e compactadas, conforme as especificacdes
do projeto.

6.5.3. JUNCAO DE TUBOS E CONEXOES
6.5.3.1. PVC RIGIDO COM JUNTA SOLDAVEL
Para a execucao das juntas soldadas de tubulacdes de PVC rigido, dever-se-a:

e Utilizar uma lixa para tirar o brilho das superficies a serem soldadas para
aumentar a area de ataque do adesivo;

e Limpar as superficies lixadas com Soluc¢do Preparadora, eliminando impurezas
e gorduras. Observe que o encaixe deve ser bastante justo, quase impraticavel
sem o adesivo, pois sem pressdo nao se estabelece a soldagem;

e Distribuir uniformemente o adesivo com o pincel ou com o bico da propria
bisnaga nas superficies a serem soldadas evitando excesso de adesivo;

e Encaixar as partes e remover qualguer excesso de adesivo.

6.5.3.2. PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA
Para a execucao das juntas elasticas de tubulacdes de PVC rigido, dever-se-a:

e Limpar a ponta e a bolsa do tubo e acomodar o anel de borracha na virola da
bolsa, com auxilio de estopa comum;
e Marcar a profundidade da bolsa na ponta do tubo;

e Aplicar pasta lubrificante especifica no anel e na ponta do tubo. Nao usar 6leo

ou graxa que poderdo comprometer o anel de borracha;
e Fazer um chanfro na ponta do tubo para facilitar o encai
e Encaixar a ponta chanfrada do tubo.no

de tubulagbes expo
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marca previamente feita na ponta do tubo. Esta folga se faz
necessaria para a dilatacédo da junta.

6.6. TESTE EM TUBULACOES NAO PRESSURIZADAS

Os testes deverdo ser executados na presenca da fiscalizacdo. Todas as tubulacbes

da edificacdo deverao ser testadas com agua sob pressao minima de 60 KPa (6mca), durante

um periodo de 15 minutos. Para as tubula¢des enterradas externas a edificacéo, devera ser

adotado o seguinte procedimento:

O teste devera ser feito preferencialmente entre dois po¢os de visita ou caixas
de inspecédo consecutivas;

A tubulacéo devera estar assentada com envolvimento lateral, porém, sem o
reaterro da vala,;

Os testes serao feitos com agua, fechando-se a extremidade de jusante do
trecho e enchendo-se a tubulagéo através da caixa de montante.

Caso seja detectado vazamento, o trecho devera ser refeito, testando-se novamente

em seguida.

Durante a fase de testes, a executora devera tomar todas as providencias para que a

agua proveniente de eventuais vazamentos ndo cause danos aos servicos ja executados.

7. REVISOES E ALTERACOES DO PROJETO PADRAO
Antes do inicio da execucdao, cabera ao municipio a revisdo do projeto em funcéo da

definicdo do terreno a ser implantado o TERMINAL RODOVIARIO PADRAO, visto que, em

funcdo das especificidades locais, o projeto podera sofrer interferéncias que deverdo ser

consideradas

e sanadas pelo orgdo responsavel por sua implantagdo, sendo autorizado

assim, a utilizacdo deste projeto executivo em sua integralidade, parcialidade ou com

modificacdes/alteracdes que cada Prefeitura julgar necessério.

8. DESENHO COMO CONSTRUIDO “AS BUILT”
A medida que os servicos forem executados, a executora devera atualizar os

desenhos e detalhamentos, entregando estes a fiscalizacdo no final da obra e servigos,

juntamente com a devida Anotag¢éo de Responsabilidade Técnica.

Autor do Projeto:
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